LEISTUNGSERKLARUNG

DoP Nr.: Sikla-2.1-301_de

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

Verwendungszweck(e):

Hersteller:

Sikla Injektionssystem VMU plus fir Beton

Verbunddiibel zur Verankerung im Beton,
siehe Anhang B

Sikla Holding GmbH

Kornstral3e 4

4614 Marchtrenk - Osterreich

System(e) zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit: 1

Europaisches Bewertungsdokument:
Europaische Technische Bewertung:
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n):

Erklarte Leistung(en):

EAD 330499-01-0601
ETA-15/0270, 17.12.2021

NB 2873 — Technische Universitat Darmstadt

Wesentliche Merkmale Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Charakteristische Widerstéande unter Zugbeanspruchung Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkung) B2, C1, C3,C4,C7,C9
Charakteristische Widersténde unter Querbeanspruchung Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkung) C2, C5, C8, C10
Verschiebungen Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkung) C12,C13
Charakteristischer Widerstand unter Verschiebungen fir seismische Anhang
Leistungskategorie C1 C6, C11
Charakteristischer Widerstand unter Verschiebungen fir seismische . :

. . Leistung nicht bewertet
Leistungskategorie C2
Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.

Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der

obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Ginter Brugger

(Leitung F+E)
Villingen-Schwenningen 27.09.2022

Achim Minch
(Leitung QM)
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

. S Innengewinde-
Sikla Injektionssystem VMU plus Ankerstangen ankerstangen Betonstahl
Statische und quasi-statische IG-M6 — 1G-M20
Einwirkungen M8 - M30 (verzinkt , A4, HCR) @8 - @32
Seismische Einwirkung Kategorie C1 M8 - M30 - g8 - @32

verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton
(ohne Fasern), gem. EN 206-1:2013 + A1:2016

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2013+A1:2016
gerissener und ungerissener Beton

Temperaturbereich | -40°C bis +40 °C | max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C

Temperaturbereich Il -40°C bis +80 °C | max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80°C

Temperaturbereich Il -40°C bis +120 °C | max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120°C

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien)
Fur alle anderen Bedingungen gilt:

Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A4, Tabelle A1 entsprechend der
Korrosionsbesténdigkeitsklassen CRC geman EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Bemessung:

Einbau:

Unter BerUcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels
angegeben (z. B. Lage des DUbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055,
Fassung Februar 2018

Trockener oder feuchter Beton: M8 bis M30, IG-M6 bis 1G-M20, Betonstahl &8 bis &32
Wassergeflllite Bohrldcher (nicht Seewasser): M8 bis M16, IG-M6 bis IG-M10, Betonstahl &8 bis @16
Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Druckluftbohren oder Saugbohren

Einbaurichtung D3: Einbau nach unten, horizontal oder nach oben (Uberkopfmontage)

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters

Der Injektionsmértel wurde fir den Einbau bei einer Mindestbetontemperatur von -10°C bzw. -20°C
bewertet, wobei anschlieBend die Temperatur im Beton nicht mit einer schnellen Geschwindigkeit
ansteigen darf, z.B. von der Mindesteinbautemperatur auf 24°C innerhalb von 12 Stunden.

Innengewindeankerstange: Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) missen
mindestens dem Material und der Festigkeitsklasse der verwendeten Innengewindeankerstange
entsprechen

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifikationen




Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstange

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 | M30
Durchmesser Ankerstange ~ d=dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
, , hetmin | [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
Effektive V k f
eltive Verankerungstiete etmax | [mm] | 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch ~ Vorsteck-
i montage di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieBenden Dyrchsteck-
Bauteil montage di<| [mm] 12 14 16 20 26 30 33 40
Montagedrehmoment  max Trsr<| [Nm] | 10 | 20 (3‘31) 80 | 120 | 160 | 180 | 200
Mindestbauteildicke Rmin | [MmM] | het + 30mm 2 100mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
" maximales Montagedrehmoment flir Festigkeisklasse 4.6
Tabelle B2: Montage- und Dibelkennwerte, Innengewindeankerstange
Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Innendurchmesser dz| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser? d=0nom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 12 14 18 24 28 35
Effektive het,min | [Mm] 60 70 80 90 96 120
Verankerungstiefe hefmax | [mm] 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil by | [rrn] 7 9 12 1% 18 42
Montagedrehmoment max Tinst< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe e | [mm] 8 8 10 12 16 20
: o het + 30 mm
Mindestbauteildicke hmin | [Mm] N 1+00 o het + 2o
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 50 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 50 60 80 100 120 150
" mit metrischem Gewinde geman EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte, Betonstahl
Betonstahl g8 910 | @12 | @14 | D16 | D20 | D25 | D28 | & 32
Durchmesser Betonstahl d=dnom | [Mm] 8 10 12 14 20 25 28 32
Bohrernenndurchmesser ") do| [mm]|10[12[12]|14[14]16| 18 25 | 32 | 35 | 40
Effektive hemin | [Mm]| 60 60 70 75 90 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hetmax | [mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640
; o het + 30 mm
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] ; 100 i het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin| [mm]| 40 50 60 70 100 | 125 | 140 | 160
Minimaler Randabstand Cmin| [mm]| 40 50 60 70 100 | 125 | 140 | 160
) fur @8, @10 und @12 kdnnen beide Bohrernenndurchmesser verwendet werden
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte




Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor

Innen- .. min.
sAtr;Ir(‘e: gewinde- Bsita(:\rl‘- Bogrer Bur;ten Biirsten Injektionsadapter
9 ankerstange %)
[r———— ‘ Einbaurichtung und Verwendung
ey | GG | | 2D — it e
s 74 (3 do db db,min 3 -
[l [l [mm] [mm] [mm] [mm] [-] ‘ f
M8 10 12 10,5
M10 VMU-IGM6 | 8/10 12 14 12,5 Kein
Injektionsadapter
M12 VMU-IGM 8 | 10/12 14 16 14,5 sHardatlich
12 16 18 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20 18,5 | VM-IA 18
16 20 22 20,5 |VM-1A 20
M20 VMU-IG M12 20 24 26 245 |VM-1A 24
M24 VMU-IG M16 28 30 285 | VM-IA 28 225fn?m 228fn?m alle
M27 25 32 34 32,5 |VM-1A 32
M30 VMU-IG M20 28 35 37 35,5 | VM-IA 35
32 40 41,5 40,5 | VM-IA 40
- "
- =~
Ausblaspumpe (Volumen 750ml) Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm Alle Anwendungen
Verankerungstiefe (her): < 10 dnom
fur ungerissenen Beton
— AV o
o} RN
Injektionsadapter fiir Uberkopf-
oder Horizontalmontage Stahlbiirste
Bohrerdurchmesser (do): Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser
18 mm bis 40 mm
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B3
Reinigungs- und Installationszubehér




Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrverfahren (siehe Anhang
B1), Bohrerdurchmesser (siehe Tabelle B4) und gewahlter Bohrlochtiefe
erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

I 4

Reinigung, alle Bohrarten

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft
(alle Durchmesser, gerissener und ungerissener Beton)

7/ min. 6 bar

: “u ' | Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstiandig mit Druckluft (min. 6 bar)
3 ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.

Bei tiefen Bohrldéchern sind Verldngerungen zu verwenden.

7 7
‘S, /,/.,/

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser do,min ist einzuhalten und zu Gberprifen) 4x ausbursten.
Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverlangerung benutzen.

——
4x

/s .
///,///// min, 6 bar
S “u | AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut 4x vollstandig mit
/ i Druckluft (min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei ist. Bei
tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

2c

M
ungerissener Beton: Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Verankerungstiefe het < 10 dnom

gerissener Beton: Bohrlochdurchmesser: 14mm < do < 20mm und Verankerungstiefe het £ 10 dnom

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe 4x vollstandig
ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste 4x ausblrsten (minimaler Birsten-
durchmesser domin ist gem. Tabelle B4 einzuhalten und zu Uberprifen).
Bei tiefen Bohrléchern Burstenverlangerung benutzen.

AnschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her mit der
Ausblaspumpe 4x vollstandig ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs
fihren.

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B4

Montageanweisung




Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion
) "
4{“ Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche
3 N\ J in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer
als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle BS bzw. Tabelle B6) und bei jeder
neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
het

Vor dem Injizieren des Mbrtels die geforderte Verankerungstiefe auf dem
Befestigungselement markieren.

| Der Mortelvorlaut ist nicht zur Befestigung der Ankerstange / des Bewehrungsstabs

geeignet. Daher Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue
Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hibe. Bei Schlauchfolienkartuschen
sind mind. 6 volle Hibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschlissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190mm passende

1 Mischverlangerung verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind
Y zu beachten (Tabelle B5 bzw. Tabelle B6).

Injektionsadapter mit Mischerverlangerungen nach Anhang B3 sind fiir folgende

Verankerungen zu verwenden:

e Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-& do= 18 mm und
Verankerungstiefen het > 250 mm

A Uberkopfmontage: Bohrloch-@ do= 18 mm

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung)

Anhang B5




Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Befestigungselementes

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen. )

Das Befestigungselement muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mortel verfillt sein. Wird kein
Mbrtel an der Betonoberflache sichtbar, Anwendung vor Beendigung der Arbeitszeit
wiederholen!

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement
wahrend der Aushértezeit (Tabelle BS bzw.Tabelle B6) nicht bewegen oder
belasten.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem Montagedrehmoment
<Tinst nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Bei der Vorsteckmontage kann optional der Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil mit Mértel verfullt werden. Daflir Unterlegscheibe durch Verflillscheibe
ersetzen und Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstédndig verfullt, wenn Mértel austritt.

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B6
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, VMU plus

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit Mirt\gecskt;\‘:smhgt:te;::} i
-10°C bis -6°C 90 min? 24 h?
-5°C bis -1°C 90 min 14 h
0°C bis +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min

+40°C 1,5 min 15 min
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C

) die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln
2) die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen

Tabelle B6: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, VMU plus Polar

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit Mi?gecs;;ﬁ:;hg:te:sj} i
-20°C bis -16°C 75 min 24 h
-15°C  bis -11°C 55 min 16 h
-10°C bis -6°C 35 min 10 h
-5°C bis -1°C 20 min 5h
0°C bis +4°C 10 min 25h
+5°C bis +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Kartuschentemperatur - 20°C bis + 10°C
) die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B7
Verarbeitungs- und Aushartezeiten




Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter

Zugbeanspruchung
Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Spannungsquerschnitt As| [mm?] | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Charakteristische Widerstande unter Zugbeanspruchung "
Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nraxs| [KN] (]g) é?) 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 204
X
= f i i 18 29
© N | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [KN] 17 57 42 78 122 | 176 | 230 | 280
B g (17) | @7)
T 29 46
Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] 27) | (43) 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
= A2, A4 und HCR
§ Festigkeitsklasse 50 Nrks| [KN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281
2 < | A2, A4und HCR
? S ’ 3) 3)
© & |Festigkeitsklasse 70 News| [6N) 26 | 41 § 59 || 910 | 17 | 247
£
© A4 und HCR ) 3
Z | Festigkeitsklasse 80 Nres| [kN] | 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Teilsicherheitsbeiwerte ?
Festigkeitsklasse 4.6 s | [-] 2,0
T Festigkeitsklasse 4.8 msN | [-] 1,5
- C©
® N |Festigkeitsklasse 5.6 wsn| [ 2,0
h o
> | Festigkeitsklasse 5.8 ywsn | [ 1,5
Festigkeitsklasse 8.8 ymsN | [-] 1,5
= A2, A4 und HCR
8 | Festigkeitsklasse 50 N | [ %80
2 < |A2, A4 und HCR
? © ’ i ) 3)
O ¢ |Festigkeitsklasse 70 yusn | ] 1,84
b ol
% A4 und HCR wmE| 1 16 3 3

Festigkeitsklasse 80

' die charakteristischen Widersténde gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As: VMU-A,
V-A, VM-A. Fir handelslbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte Gewindestangen
M8, M10 geman EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) DUbelvariante nicht in ETA enthalten

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Stahltragféhigkeiten fir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung

Anhang C1




Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter
Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As| [mm?] | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstande unter Querbeanspruchung?”

Stahlversagen ohne Hebelarm

9 14

Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vs | IKND | (2 | (3 | 20 | 98 | 59 | 85 | 110 | 135
¥
T § | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vomes | [KN] ]g) ]g 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168
5 10) | e

Festigkeitsklasse 8.8 VOrks | [KN] > 34 63 98 | 141 | 184 | 224

(13) | (21)

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Vs | [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 ~ V%us | [kN] 13 20 30 55 86 | 124 | ¥ 3

Nichtrostender
Stahl

A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Vs | [KN] 15 23 34 63 98 | 141 -3 3

Stahlversagen mit Hebelarm

Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MPks | [Nm] 13) | @7 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
-~
'fg § Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MO%is | [Nm] 19 = 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
g (16) | (33)

Festigkeitsklasse 8.8 MPis | [Nm] (gg) (gg) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 [ 1797

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50  MCrks | [Nm] 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70  M%xs| [Nm] | 26 52 92 | 232 | 454 | 784 | ¥ -3)

Nichtrostender
Stahl

A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 MPrs | [Nm] 30 59 105 | 266 | 519 | 896 | -¥ S

Teilsicherheitsbeiwerte 2

Festigkeitsklasse 4.6 sy | [-] 1,67
_« | Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1,25
§ E Festigkeitsklasse 5.6 sy | [-] 1,67
(O]
> | Festigkeitsklasse 5.8 sy | -] 1,25
Festigkeitsklasse 8.8 sy | [ 1,25
% A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 sy | ] 2,38
g
2 g A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 ywsv| [] 1,56 O )
=
= | A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 sy | [ 1,33 3 K

1 die charakteristischen Widerstande gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As: VMU-A,
V-A, VM-A Fuar handelstbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte Gewindestangen
M8, M10 geman EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Dlbelvariante nicht in ETA enthalten

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C2
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Ankerstangen / Innengewindeankerstangen / Betonstahl alle GroRen
Betonausbruch
ungerissener Beton | KuerN [-] 11,0
Faktor
gerissener Beton |  kern [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 * het
Achsabstand ScrN [mm] 2 CuN
Spalten
h/het 2 2,0 1,0 * her
Randabstand 2,0>h/hef>1,3| Cersp [mm] 2+ hef (2,5-h/he)
h/hef< 1,3 2,4 + he
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 * Corsp

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Anhang C3




Tabelle C4: Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Naks [kN] As - fuk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 10|12 |12 | 12 | 12 | 11 10 9
« [1: 80°C/50°C ggfgﬁ”er“”d feuchter | & e I Nmm2 [75] 9 | 9 | 9 | 9 | 85|75 |65
g% ll: 120°C/72°C 55(65(65|65|65|65|55]5,0
£ o |l:  40°C/24°C ) 75|85|85|85 _ _
® " [1_swosorc _|wassegeies | o | punme 55 |65 |65 [65]  Meneien
lll: 120°C/72°C 40 (50 (50150
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 40 (5055|5555 |55|65]|65
¢ [ soocsoic | pockenerundfeuchter | o | invmme] [ 25 [ 35 [ 4.0 |40 | 40 | 40 | 45 | 45
g% Il: 120°C/72°C 20(25(30(30(30|30|35]|35
gg I: 40°C/24°C i 4040|5555 _ _
@7 [ _ovosoe | wassegetites | (o, | pume [25 (0040 (40| Megngnion
lll: 120°C/72°C 2025|3030
Reduktionsfaktor y%us im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
.é__c . 40°G/24°C trockener und feuchter 0,73
28 |1 socsoc |Beon 0 [] 0,65
E'E wassergefiilltes Vlsus :
© " |1: 120°c/72ec | Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktoren fiir trx C35/45 1,07
Tk = e - TRk (C20/25) Ve " c40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 | 1,2
wassergefilltes Bohrloch Yinst [] 1,4 Leis;wgrgf i
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fiir Ankerstangen bei Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt, VOks | [KN] 0,6 * As - fuk (oder siehe Tabelle C2)
Festigkeitsklassen 4.6, 4.8, 5.6, 5.8
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8, 0 o .
nichtrostender Stahl A2 / A4 / HCR, VPrks | [KN] 0,5 * As * fuk (oder siehe Tabelle C2)
alle Festigkeitsklassen
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] siehe Tabelle C2
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Biegewiderstand MOis | [Nm] 1,2 + We * fuk (0der siehe Tabelle C2)
Elastisches Widerstandsmoment Wei | [mMm?] 31 62 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks [-] 2,0
Betonkantenbruch

; a ; . min
Effektive Ankerlange l| [mm] min(her; 12 dnom) (her; 300mm)
AuBenduchmesser des Diibels dnom | [Mmm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst| [ 1,0
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C5
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung,

seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksct |  [KN] 1,0 * Nrks

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in Beton C20/25 bis C50/60

- I: 40°C/24°C 25 (3137|3737 |38)| 45 (45

§ I 80°c/s0°c | rockenerund ot [INmm2 | 16 | 22 |27 |27 | 27 | 28 | 3.1 | 3.1

‘g [l:  120°C/72°C 1,3 |16 (2020 (20|21 ]|24 |24

S |I:  40°C/24°C 25 | 25|37 |37

g Il 80°C/50°C Wasg;:%gg:”es ket | [N/mm2] | 1,6 | 1,9 | 2.7 | 2,7 | Leistung nicht bewertet
ll:  120°C/72°C 1,3 (16 (20|20

Montagebeiwert

trockener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 1,2

wassergefiilltes Bohrloch Yinst [-] 1,4 Leistung nicht bewertet

Tabelle C7: Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter Querbeanspruchung,

seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Veksct | [kN] 0,7 * Vs
Teilsicherheitsbeiwert YiMs,V [-] Siehe Tabelle C2
Faktor fiir Ringspalt
ohne Ringspalt a - 1,0

Faktor fur e .g :: Lad 1
Befestigungen mit Lochspiel zwischen =

Ankerstange und Anbauteil Ogep [l 0.5
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C6
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M6 | IGM8 | IG-M 10 | IG-M 12 |IG-M 16 [IG-M20
Stahlversagen "

Charakteristischer Widerstand, 5.8 | Naks| [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8 Naks | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] 1,5

Sigﬁtr?okstteennségf gfm ff ;s:ieglg: FKI. 70 Nacs | [kN] 14 26 41 59 110 | 1243
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

5 I: 40°C/24°C 12 12 12 12 11 9,0
© [I.  goc/s0°C | rockener und TR | INNMm2] | 9,0 9,0 9,0 9,0 8,5 6,5
2 feuchter Beton
s |l 120°C/72°C 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 5,0
g I: 40°C/24°C i 8,5 8,5 8,5
S M. goec/soec | Wassergefllites | N inmme [ 6,5 6.5 65 | Leistung nicht bewertet
5] Bohrloch
= [lll:  120°C/72°C 5,0 5,0 5,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
5 | 40°C/24°C 5,0 55 55 55 55 6,5
© [ goec/s0°C | ockener und ther | INfMm2] | 3.5 40 4,0 40 | 40 | 45
g feuchter Beton
s |l 120°C/72°C 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 35
S |l 40°C/24°C ) 4,0 55 55
S . goec/s0ec | Wassergefilites e | INfmme] [ 3.0 40 40 | Leistung nicht bewertet
b Bohrloch
= |1l 120°C/72°C 2,5 3,0 3,0
Reduktionsfaktor y’sus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
5" 40°C/24°C | trockener und 0,73
© O .
501 goec/s0ec | feuchter Beton; Was| [ 0,65
eg wassergefilltes
I Ill:  120°C/72°C | Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktoren fiir trk C35/45 1,07
Ak = Yo - Trk (C20/25) Vel ca0/50 1,08
C45/55 1,09
(C50/60 1,10
Betonausbruch und Spalten
Relevante Parameter | 1 | siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockenener und feuchter Beton Yinst [-] 1,2
wassergeflilites Bohrloch Yinst [-] | 1,4 Leistung nicht bewertet

) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gelten fur die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 fir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl.

Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
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Tabelle C9: Charakteristische Werte fir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"
0

Charakteristischer Widerstand, 58| Vs [kN] 6 10 17 25 45 i
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 88| Vo | [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert sy | [] 1,25
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4 / HCR, 70 | VOus| [KN] 7 13 20 30 55 622
Festigkeitsklasse
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm”
Charakteristischer 58| MO%ks | [Nm] 8 19 37 66 167 325
Biegewiderstand,
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8 | MPys|[Nm] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristischer
Biegewiderstand, nichtrostender 70 | MO | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
Stahl A4 / HCR, Festigkeitsklasse
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks| [-] 2,0
Betonkantenbruch

min
Effektive Ankerlange It | [mm] min(het; 12 dnom) (hef;

300mm)

AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gelten flr die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 far VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl.

Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
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Tabelle C10: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Zugbeanspruchung

Betonstahl 8|1910|Q12 |14 | D16 | J20 | D 25|28 | & 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Naks | [KN] As * fuk!
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50| 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
s |k 40°C/24°C 10 | 12 | 12 12 12 12 11 10 | 8,5
S [ goecssoec |rockenerund | timm?] [ 75 [ 9.0 | 90 | 9.0 | 90 | 90 | 80 | 7.0 | 60
g feuchter Beton
5 lll:  120°C/72°C 55165 | 65| 65|65 |65 |60 50| 45
ARt 40°C/24°C i 75|85 |85 |85 |85
£ [I__socsoc ‘ggﬁfliﬁef“”tes thkeer | [N/Mm2] | 55 | 6,5 | 6,5 | 65 | 65 | Leistung nicht bewertet
= [l 120°C/72°C 40| 50 | 50 | 50 | 50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
5 I: 40°C/24°C 40| 50| 55 | 55| 55| 55| 55|65 ]| 65
© [ goecssoec |rockenerund | iNymme 2,5 | 3.5 | 4.0 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
2 feuchter Beton
5 ll:  120°C/72°C 2025|130 | 30| 30|30 30|35 ]| 35
g I: 40°C/24°C ) 40|40 | 55 | 55 | 55
£ [1-__socsoc ‘ggﬁflgg]ef“”tes trer | [N/mm?] [ 25 | 3.0 | 40 | 40 | 40 | Leistung nicht bewertet
= |l 120°C/72°C 201 25|30 | 30| 30
Reduktionsfaktor y’.us im Beton C20/25
%% I: 40°C/24°C | yockener und 0,73
aé gl socsoc fﬁ:g:éf;;ﬁfft’gs Ves| [ 0,65
S [ 120°C/72°C | Bohrloch 0,57

C25/30 1,02

C30/37 1,04
Erhéhungsfaktoren fiir tax C35/45 1,07
Thk = Ye - Tak (C20/25) Ve "cao/s0 1,08

C45/55 1,09

C50/60 1,10
Betonversagen und Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockenener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 1,2
wassergefulites Bohrloch Yinst [-] 1,4 Leistung nicht bewertet

st den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
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Tabelle C11: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei Querbeanspruchung

Betonstahl g8 |10 |12 | F14 | D16 | D20 | @25 | D28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VOais | [KN] 0,50 * As * fuc"
Stahlspannungsquerschnitt As|[mm?]| 50 79 113 | 154 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 152
Duktilitatsfaktor k7| [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer 0 . LE)
Biegewiderstand MPics | [Nm] 1,2 « Wer * fuk
Elastisches
Yy — Wel | [mm3] | 50 98 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] I8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke| [-] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange lt| [mm] It = min(het; 12 dnom) min(her; 300mm)
AuBendurchmesser Onom | [Mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C10
Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Querbeanspruchung




Tabelle C12: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei seismischer Zugbeanspruchung,

Leistungskategorie C1

Betonstahl 28 |10 |12 |14 |16 | D20 | D25 | D28 | D32
Charakteristischer Widerstand

Charakteristischer Widerstand Nrksct | [KN] As - fuk"
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 79 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert ysn | [ 1,49

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60

< | 40°C/24°C 25 | 31 37 | 37 | 37 | 37 | 38 | 45 | 45
2 trockener und

[0 . o o 2

o Il 80°C/50°C tauehier Boton: | Ee [NNmm2] | 16 | 22 | 27 | 27 | 2,7 | 27 | 28 | 3,1 | 31
‘53 Ill:  120°C/72°C 13|16 | 20 ( 20 | 20 | 20 | 2,1 24 | 24
S |I:  40°C/24°C 25 | 25 | 37 [ 37 | 37

g II:  80°C/50°C \é/grs]fligghefulltes trect | [NF/mm2] | 16 | 1,9 | 27 | 2,7 | 2,7 Leistung nicht bewertet
= [m: 120°C/72°C 1,3 116 | 20 | 20 | 20
Montagebeiwert
trockenener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 1,2
wassergefilites Bohrloch Yinst [] 1,4 Leistung nicht bewertet

ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle C13: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei seismischer Querbeanspruchung,

Leistungskategorie C1

Betonstahl 28 |10 | @12 |14 | D16 | D20 | D25 | 328 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Veksct | [KN] 0,35 * As * fu"
Stahlspannungsquerschnitt As | [mm?]| 50 79 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert ymsv | [ 1,58
Duktilitatsfaktor kz| [ 1,0

Dist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
Sikla Injektionssystem VMU plus fir Beton
Leistung Anhang C11
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Tabelle C14: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung" (Ankerstangen)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung
Temperaturbereich I: | dvo-Faktor 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Sne-Faktor 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
80°C/50°C Snw-Faktor N/mm* | 9072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich Iil: | So-Faktor 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120°C/72°C Sn-Faktor 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung
Temperaturbereich |: | Svo-Faktor 0,090 0,070
40°C/24°C Sne-Faktor 0,105 0,105
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor o 0219 0,170

[} o 2
80°C/50°C Sn-Faktor N/mm 0,255 0,245
Temperaturbereich Ill: | Svo-Faktor 0,219 0,170
120°C/72°C Snw-Faktor 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung

dNno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

SNw = Onw-Faktor - 7;

Tabelle C15: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung? (Ankerstangen)
Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Ungerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung
Alle dvo-Faktor [ mm : 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturbereiche |5, _Faktor N/mm?* 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05
Gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung
Alle dvo-Faktor [ mm : 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
Temperaturbereiche | 5, Faktor N/mm® 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,45 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
dve = dve-Faktor -V,
Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C12
Verschiebungen (Ankerstangen)




Tabelle C16: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung’
(Innengewindeankerstangen)

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 |IG- M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Ungerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: Sno-Faktor 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,049
40°C/24°C Sne-Faktor 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,071
Temperaturbereich Il: Sno-Faktor L 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,119
80°C/50°C Sne-Faktor N/mm?* 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,172
Temperaturbereich Ill: | dvo-Faktor 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,119
120°C/72°C Sne-Faktor 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,172
Gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: Sno-Faktor 0,090 0,070

40°C/24°C Sn.-Faktor 0,105 0,105
Temperaturbereich II: So-Faktor [ 0,219 0,170

80°C/50°C Sne-Faktor N/mm?* 0,255 0,245
Temperaturbereich Il1: dno-Faktor 0,218 0,170

120°C/72°C Sne-Faktor 0,255 0,245

) Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONeo = 6Nw'FaktOr " oy

Tabelle C17: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung?’
(Innengewindeankerstangen)

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 |IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Ungerissener und gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

dvo-Faktor mm 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche [N 7

Sv.-Faktor /mm 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
6Voo = 6Vw'FaktOr ' V,

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C13
Verschiebungen (Innengewindeankerstangen)




Tabelle C18: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung" (Betonstahl)

Betonstahl g8 |10 | @12 | 14 | D16 | D20 | F25 | D28 | & 32
Ungerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: | vo-Faktor 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40°C/24°C Sne-Faktor 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich Il: | dw-Faktor | _mm i 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80°C/50°C Sn-Faktor | N/mm™ | 0072|0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich Ill: | Svo-Faktor 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
120°C/72°C Sn-Faktor 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181

Gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: | Sno-Faktor 0,090 0,070
40°C/24°C Sne-Faktor 0,105 0105
Temperaturbereich I1: | Sno-Faktor L 0,219 0,170
8o°cre0°C Sn.-Faktor | N/mm’ 0,255 0,245
Temperaturbereich I11: | dno-Faktor 0,219 0,170
120°C/72°C Sn.-Faktor 0,255 0.245

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - T; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SNe = Onw-Faktor - 1;

Tabelle C19: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung? (Betonstahl)

Betonstahl 28 |210 | 212 | 214 | D16 | D20 | D25 | &28 | & 32

Ungerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Alle dvo-Faktor mm 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

. [ ]
Temperaturbereiche |5, _Faktor N/mm* | 909 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

Gerissener Beton C20/25, statitische und quasi-statische Einwirkung

Alle dvo-Faktor mm 012 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 [ 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06

: [ ]
Temperaturbereiche |5, Fakior | N/mm™ | 0418 | 018 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10

) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dve = dve-Faktor - V;

Sikla Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C14
Verschiebungen (Betonstahl)




