LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: Sikla-2.1-101_de

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Sikla Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck: Kraftkontrolliert spreizender Verbunddibel mit
Ankerstange VMZ-A und Innengewindehilse VMZ-IG zur
Verankerung im Beton, siehe Anhang

Hersteller: Sikla Holding GmbH
Kornstral3e 4
4614 Marchtrenk - Osterreich

System(e) zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbestandigkeit: 1
Europaisches Bewertungsdokument: EAD 330499-01-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA-10/0260, 26.11.2021
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 2873 — Technische Universitat Darmstadt

Erklarte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristische Widerstande unter Zugbeanspruchung Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkung) B5, B6, C1-C3, C10
Charakteristische Widerstande unter Querbeanspruchung Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkung) C4, C5, C11
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Anhang C8, C9, C11

Charakteristischer Widerstand unter Verschiebungen fir seismische

Leistungskategorie C1+ C2 Anhang C6, C7, C8, C9

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.
Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

o e e

Gunter Brugger Achim Minch
(Leitung F+E) (Leitung QM)
Villingen-Schwenningen 27.09.2022




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ mit Ankerstange VMZ-A | M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Statische und quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - v v v v v
Gerissener oder ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206:2013+A1:2016 C20/25 bis C50/60
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206:2013+A1:2016
Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C max!male Langzgittemperatur +50 :C
maximale Kurzzeittemperatur +80 °C
. . maximale Langzeittemperatur +72 °C
Temperaturbereich |l -40 °C bis +120 °C maximale Kurgzeittemgeratur +120 °C
Hammerbohrer 4
Bohrlocherstellung Saugbohrer") - v v v v v
mit o o Diamantbohrer | v v v v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuléssig im nassen Beton v
wassergefillten Bohroch | - | - [ v [ v | v | v
Uberkopfmontage 4
Vorsteckmontage v
Durchsteckmontage - v v ] v v 1 v
" z.B. MKT Saugbohrer, Wirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
2 Ausnahme: VMZ-A 75 M12 (Montage im wassergeftllten Bohrloch nicht zulassig)
Injektionssystem VMZ mit Ankerstange VMZ-IG M6 M8 M10 | M12 | M16 | M20
Statische und quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -
Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206:2013+A1:2016 C20/25 bis C50/60
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206:2013+A1:2016
Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C max!male Langzgittemperatur +50 :C
maximale Kurzzeittemperatur +80 °C
Temperaturbereich | .40 °C bis +120°c | Maximale Langzeittemperatur +72 °C
maximale Kurzzeittemperatur +120 °C
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer’) - v v v v v
Diamantbohrer - v v v v v
trockenen Beton v
Montage zulédssig im nassen Beton v
wassergefilltenBohrloch | - | - [ v | v | v | v
Uberkopfmontage v
Vorsteckmontage v
") z.B. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
SIKLA Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume: alle Ausfiihrungen VMZ-A und VMZ-1G

Far alle anderen Bedingungen gilt:
Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A3, Tabelle A1 und Anhang A5, Tabelle A4 entsprechend der
Korrosionsbesténdigkeitsklasse CRC gemai EN 1993-1-4:2015

Bemessung:

Einbau:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z.B.
Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018.

Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der
Reinigung bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schitzen.

Wassergefillte Bohrldcher dirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung wiederholen.

Die Temperatur der Dibelteile beim Einbau betrdgt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushéartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht -15 °C;

Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verflillscheibe
(Teil 2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmdrtel VMZ verfillt
werden.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B2

Spezifikationen




Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ

Temperatur im Bohrloch Maximale Verarbeitungszeit l:nr:‘n::?)ife‘:::h:;:sf‘e,i,t
-15°C bis -10°C 45 min 7d
-9°C bis -5°C 45 min 10:30 h
-4°C Dbis -1°C 45 min 6:00 h
0°C bis +4°C 20 min 3:00 h
+5°C bis +9°C 12 min 2:00 h
+10°C bis +19°C 6 min 1:20 h
+20°C bis +29 °C 4 min 45 min
+30°C bis +34 °C 2 min 25 min
+35°C bis +39 °C 1,4 min 20 min
+40°C 1,4 min 15 min
Kartuschentemperatur 25°C

) Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ express

Temperatur im Bohrloch

Maximale Verarbeitungszeit

Minimale Aushartezeit
im trockenen Beton "

-5°C bis -1°C 20 min 4:00 h
0°C bis +4°C 10 min 2:00 h
+5°C bis +9°C 6 min 1:00 h
+10°C bis +19°C 3 min 40 min
+20°C bis +29°C 1 min 20 min
+30°C 1 min 10 min
Kartuschentemperatur 25°C

) Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck

Verarbeitungs- und Aushértezeit

Anhang B3




Tabelle B3: Montagekennwerte, VMZ-A M8 — M12

.. . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Dlbelgrobe VMZ-A | mg | Mg | m10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Verankerungstiefe hee=| [MM] | 40 | 50 60 75 | 75 70 80 95 | 100 | 110 | 125
Bohrernenndurchmesser do=| [MM] | 10 | 10 | 12 | 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Bohrlochtiefe ho>|[mm] | 42 | 55 | 65 | 80 | 80 | 75 | 85 | 100 | 105 | 115 | 130
Burstendurchmesser Dz| [mm] | 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
Montagedrehmoment Tinst <| [Nm] | 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
Vorsteckmontage d<| [mm] ] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14

i)
Durchsteckmontage di <| [mm] - - 14 14 1:'6/ 16 16 16 16 16 16
" Siehe Anhang B11
Tabelle B4: Montagekennwerte, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A w??s ;n?% ;nﬁ% &156 ;ni% ;nl)% M20 | M20 | M24 | M24 | M2
(LG) [(LG) | (LG) (LG) | (LG)
Verankerungstiefe het = [[mm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 1 22 | 24 | 24 | 26 | 26 | 26
Bohrlochtiefe ho>|[mm]| 98 | 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 | 200 | 185 | 215 | 240
Blrstendurchmesser Dz([mm]] 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Montagedrehmoment Tinst <[[Nm]| 50 | 50 50 50 | 50 | 80 80 | 80 | 100 | 120 | 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
24 | 24
Vorsteckmontage di <[{[mm]| 18 18 18 18 18 22 22 | 22 26 26 26
Durchsteckmontage di <|[mm]| 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
GréBen GréBe GroBen GroBe
M8 bis M16, M20 + M24 M10 bis M18, M20 + M24
M20 LG, M24 LG BEG L&, p23 LS >0,5 tix
20,5 tax !
077 7 //////,
T BE
‘ thix Lﬂx—l

Ringspalt zwischen Ankerstange und

Anbauteil muss vollstandig vermortelt sein!

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montagekennwerte VMZ-A

Anhang B4




Tabelle B5: Minimale Achs- und Randabstande, VMZ-A M8 — M12

40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

DiibelgroBe VMZ-A | Mg | ms | m10 | m1o | m12 | m12 | m12 | m12 | m12 | M12 | m12

110 130

Mindestbauteildicke hmin | [mm]|] 80 80 | 100 100" 110 | 110 | 110 1051

130 | 140 | 160

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50

Minimaler Randabstand Cmin | [MM]| 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50

Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 80? | 80? | 802

Minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 55? | 552 | 552

Tabelle B6: Minimale Achs- und Randabstande, VMZ-A M16 — M24

90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225

DiibelgréBe VMZ-A M20 | M20 | M24 | M24 | M24
M16 | M16 | M16 | M16 | M16 [ M20 | o' | e T T )
Mindestbauteildicke b | [mm] | 130 | 150 | 170 | 190 1 205 | 454 | 280 1 250 1 230 ) 270 | 300

160" | 180" | 200" 220" [ 240" | 220" | 260" | 290"

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin |[[mMm]| 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

Minimaler Randabstand Cmin |[MmM]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80

Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin |[[mm]| 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 105 | 105

Minimaler Randabstand Cmin |[MmM]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 | 105 | 105

) Die Rickseite des Betonbauteils darf nach dem Bohren nicht beschéadigt sein und ist im Falle von Durchbohrungen mit
hochfestem Mértel verschlieBBen.

2) Fir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand Smin = 55 mm.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B5
Minimale Achs- und Randabstande, VMZ-A




Tabelle B7: Montage- und Diibelkennwerte VMZ-IG

DiibelaréBe VMZ-IG 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

g M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Verankerungstiefe het| [mm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
Behrernena- do| [mm]| 10 | 10 | 12 |12 | 14 | 14| 18| 18 | 18 | 22 | 24 | 26

durchmesser

Bohrlochtiefe ho>|[mm]| 42 | 55 | 65 | 80 | 80 | 85 | 98 | 113 | 133 | 120 | 180 | 185
Birstendurchmesser Dz|[mm] |10,8|10,8]13,0|13,0]15,0({15,0|19,0|19,0|19,0]23,0|25,0| 27,0
Montagedrehmoment  Tinst<| [NM] | 8 8 10 |10 | 15 (15 | 25| 25 | 25 | 50 | 50 | 80
Durchgangsloch im

anzuschlieBenden di<| [mm] | 7 7 9 9 12 112 | 14 | 14 | 14 | 18 | 18 | 22
Bauteil

Gewindeldnge Lin| [mm] | 12 | 15 | 16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40

{\i"e'][‘:eSte'”SChra“b' Leamn | [mm] | 7 | 7 | 9 | 9 | 12| 12| 14 | 14 | 14| 18 | 18 | 22
. o 170 230 | 230
Mindestbauteildicke hmin | [mm] | 80 | 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 160 1 160 550 1|220 1

Gerissener Beton

Minimaler .

Achsabstand Smin| [mm] | 40 | 40 | 40 | 40 | 55 | 40 | 50 | 50 | 60 | 80 | 80 | 80
Minimaler ,

Randabstand Cmin| [mm] | 40 | 40 | 40 | 40 | 55 | 50 | 50 | 50 | 60 | 80 | 80 | 80
Ungerissener Beton

Minimaler .

Achsabstand Smin| [mm] | 40 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
Minimaler

Randahstand Cmin| [mm] | 40 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80

) Die Rickseite des Betonbauteils darf nach dem Bohren nicht beschadigt sein und is

hochfestem Mortel verschlieBen.

t im Falle von Durchbohrungen mit

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montage- und Dibelkennwerte VMZ-IG

Anhang B6




Montageanweisung - Hammerbohren

Hammerbohren

Bohrlocherstellung

N Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
oder Pressluftbohrer erstellen.

Reinigung

Reiniqung mit Druckluft (alle GréBen)

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riuckwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbirste kontrollieren. Wenn die Blrste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blrste verwenden. Blrste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Blrste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Manuelle Reinigung (alternativ, bis Bohrlochdurchmesser 18mm)

// J /A‘é__,)
/////// s ) /f/‘

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. Wenn die Burste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blirste verwenden. Blrste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Blrste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Anhang B7




Montageanweisung - Saugbohren

Saugbohren

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer
(siehe Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem

—| Nennunterdruck von mindestens 230 mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten!

Das Absaugsystem muss den Bohrstaub wahrend des gesamten
Bohrvorgangs konstant absaugen.

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Montageanweisung - Diamantbohren

Diamantbohren

Bohrlocherstellung

Bohrloch senkrecht zur Oberfldche des Verankerungsgrunds mit
Diamantkernbohrgerat erstellen.

Reini

2 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe priufen.
| imay
Il 45| Spllung:
3 4 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspulen bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
/ ,/// 7 min. 6 bar
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
4 Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer und Diamantbohrer)




Montageanweisung - Fortsetzung

Injektion
Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche Uberprifen. Niemals
abgelaufenen Mortel verwenden. Verschlusskappe von Mdrtelkartusche

5 entfernen und Statikmischer aufschrauben. Bei jeder Arbeitsunterbrechung

langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B1 bzw. Tabelle B2)
und fir jede neue Kartusche ist ein neuer Statikmischer zu verwenden.
Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

min.2x =»

min. 10cm

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelvorlauf solange
auspressen (ca. 2 volle Hube oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang),
bis der austretende Injektionsmortel eine gleichmaBig graue Farbe aufweist.
Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht,
Mischerverlangerung auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch
luftfrei vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel
verfillen.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Verflllen des Bohrlochs

Anhang B9




Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange VMZ-A

Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis

| zur Verankerungstiefenmarkierung in das vermértelte Bohrloch eindriicken.

Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am
Bohrlochmund Mértel austritt (Vorsteckmontage) bzw. wenn der Ringspalt
zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstédndig vermortelt ist
(Durchsteckmontage). Andernfalls, Ankerstange sofort herausziehen,
Mortel aushérten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Waéhrend der Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet
werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach Ablauf der Aushértezeit kbnnen die Unterlegscheibe und die Mutter
montiert werden. Das Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B3 oder
Tabelle B4 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.
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Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel
verflllt werden. Dafur Unterlegscheibe durch Verfillscheibe ersetzen und
Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollsténdig verfillt, wenn Mértel austritt.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Montage der Ankerstange VMZ-A
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Montageanweisung - Abstandsmontage

Abstandsmontage mit Ankerstange VMZ-A 75 M12

Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil d: < 14 mm

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B7 — B9 dargestellt

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend
bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte Bohrloch
eindrlcken.

Kontrollieren, ob tberschissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mértel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mértel aushéarten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermértelt sein.

| | Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten. W&hrend

der Aushéartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Nach Ablauf der Aushértezeit und Unterfitterung des Anbauteils
Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment Tinst geman
Tabelle B3 mit Drehmomentschlissel aufbringen.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Anhang B11




Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange VMZ-IG

Setzen der Ankerstange

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B7 — B9 dargestellt

Ankerstange VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend
bis ca. 1 mm unter die Betonoberflache in das vermoértelte Bohrloch
eindricken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn am Bohrlochmund
ringsum Moartel austritt. Wird kein Martel an der Betonoberflache sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mértel aushérten lassen, Loch aufbohren
und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der
Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach der Aushartezeit kann das Anbauteil montiert werden.
Das Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B7 ist mit einem
DrehmomentschlUssel aufzubringen.

SIKLA Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Montage der Ankerstange VMZ-IG

Anhang B12




Tabelle C1: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

" . VMZ-A =
DibelgroBe VMZ-IG alle GroBen
Betonausbruch

ungerissener Beton| kuen | [-] 11,0
Faktor
gerissener Beton| kern | [-] Lol
Charakteristischer Randabstand CerN | [Mm] 1,5 + het
Charakteristischer Achsabstand SorN | [mMm] 2 * CorN

Spalten

Fir jeden Spaltnachweis ist der Wert Nrk,sp nach EN 1992-4:2018, Gleichung (7.23) zu berechnen. Der hdhere
Wert flr Nrksp aus Fall 1 und Fall 2 darf fir die Bemessung angesetzt werden.

Fall 1

Charakteristischer Widerstand NORksp | [KN] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Randabstand Cer,sp | [MM] 1,5 « het
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp | [MM] 2 * Cersp

Fall 2

Charakteristischer Widerstand NOrksp | [KN] min [Nrkp ; NORkc]
Charakteristischer Randabstand Cersp | [MmM] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp | [MM] 2 * Corsp

SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
statische und quasi-statische Einwirkung

Dilbelgrste VMZ-A | e | we | w0 | w10 | wrz |tz [ wriz | w2 | iz | w12 | w2
Montagebeiwert Yinst l -] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand  Ngks| [KN] | 15 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener _50°C/80°C"| | [kN]| 9 [174]229] 32 | 32 [288[352] 40 [49.2] 50 | 50
Beton 720G /120°CY| P kN)] 6 | 9 [ 16 [ 16 [ 16| 16 | 25 [ 25 | 30 | 30 | 30
gerissener 50°C /80°c"| [ [kNI| 87 [12.2] 16 |22.4]22.4]20.2]24,6]319[34.4]39.7]48 1
Beton 72°G/120°C"| "N 5 | 75| 12 | 12 12| 16 | 20 [ 20 | 30 | 30 | 30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke hmint > [[mm]] 100 | 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250
Fall 1

%heigiktggg}';g)her Widerstand oo o[ kN1 | 7.5 | 9 | 16 | 20 20 |352] 30 40
Fall 2

Charaklenstischer Coso |[Mm]| 3 het  [2,5hei|3,5heif3,5he1|2,50|1,5her|2,5he| 2 het | 3 et [2,5hes
Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke hmnz > [[mm]] 80 100 | 110 | 125 | 130 [ 140 | 160
Fall 1

%h;giktggg}';gher Widerstand  nog oo | NT | 7,5 | 2 16 | 16|20 |25 |25 30
Fall 2

Charakteristischer Corsp | [mm]| 3her [3,5her| 3 het [3,5he|  3,5het | 3her [3,5her 3het
Erh6éhungsfaktor fur 05

Nrkp und Noaicsp (Fall 1) we| [ (fc_k)

Nekp= We * Nakp (C20/25) 20

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het [[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 ] 110 | 125

) Maximale Langzeittemperatur / maximale Kurzzeittemperatur
2 Leistung nicht bewertet

SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-A | 20 | 199 | 125 | 135 | 1680 | 115 | m20 | m20  M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagebeiwert Yinst‘ [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [kN] | 88 95 111 97 96 188 222
Widerstand Neks A4, HCR | kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5 1,68 1.5 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)
ungerissener _50°C/80°CY| | [kN] | 42 |52.9 68,8 | 75 | 90 | 60,7 | 109 [128,8] 109 [139,1] 166
Beton 72°c/120°C)| P kN | 25 | 35 50 53 | 40 75 95
gerissener _50°C/80°CY| | [kN]|29.4 | 37,1 | 48,1 |60,1]69,7]425]763]90,2]763]97,4[116,2
Beton 720C/120°C"| P [ kN] | 25 | 30 50 51 | 30 60 75
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke

hmin.t > [ [mm]| 180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton C20/25)

NORk,sp

[kN]

40

50

60 | 80

60,7 | 109

115

109 |139,1

140

Fall 2

Charakteristischer
Cer,sp

Randabstand

[mm]

2 het

1 ,5 hef

2 het

1,5 hef

1,8 het

Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke

hminz > [ [mm]| 130 | 150 | 160 | 180 [ 200 | 160 | 220 | 240 | 220 | 260 | 290

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton C20/25)

NORk,sp

[kN]

35 | 50

40

50 71

75

109

115

Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Cotap

[mm]

2,5hef

3het

2,5hef

2,5het

2,6het

2,2het

2,6het

2,2het

Erhéhungsfaktor far
Nrk,p und NOrksp (Fall 1)
Nrip= We * Nrkp (C20/25)

We

[-]

)

0,5
fck

Betonausbruch

hef

Effektive Verankerungstiefe

[mm]

90 | 105

125

145 | 160

115 | 170

190

170 | 200

225

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

2) Leistung nicht bewertet
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,

statische und quasi-statische Einwirkung

. " 40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Bubelgrobe VMZ-A | mg | ms | m10 | m10 [ M12 | m12 | m12 [ M12 | M12 | M12 | M12
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [kKN] 14 21 34
Widerstand
VOrks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegewiderstand
MCri s A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks | [-] 2
Betonkantenbruch
Wirksame DuUbelldnge bei
Querlast l¢|[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Wirksamer
AuBendurchmesser Bl | (PP 10 I B2 1%

SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-A | 00| 10 | 125 | 145 | 160 | B15 | 20 | M20 | M24 | M24 | M2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagebeiwert Yinst [ 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
1) 1)
Charakteristischer Stahl, verzinkt [kN] 63 70 1(4é98) 217481)
Widerstand 1310 156 1
VO
Rk,s A4, HCR| [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt [ [Nm] 266 392 519 896
Biegewiderstand
MO%Ri.s A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke| [] 2,0
Betonkantenbruch
wirssame DEbalrge | 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 22
bei Querlast &[] 2 2 D
Wirksamer
AuBendurchmesser dnom | [Mm] 18 22 24 a0
') Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung It 2 0,5 trix M20 + M24
|t20,5 tix
!' =510
[
’
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M10 - M12, Leistungskategorie C1 und C2

bubelgrtpe VMZ-A w??o IVT?O n;152 M7$2 IV??Z N?152 ;ngg I:II112 ;nﬁsz
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst| [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer Widerstand mg:sz; [kN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)
N_— 50°C/80°C" | [kN] 14,5 14,5 30,6 36,0(41,5|42,8
Charakteristischer 72°C/120°C " | [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Widerstand e e 50°C /80°C " | [kN] 7.4 7,4 8,7 17,6
P 72°C/120°C " | [kN] 5,1 5,1 6,5 12,3

Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Veksct | [KN] 11,8 27,2
Charakteristischer Widerstand

Vrkscz2| [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert ws| [ 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Veksct | [KN] 12,9 27,2
Charakteristischer Widerstand

Vrksc2 | [KN] 13,8 272
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25

verfulltem

Faktor fiir Veranker- Ringspalt ogep | [-] 140
ungen mit un\;qeilg;g’;)earl?t oge | [-] 05
1 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M16 — M24, Leistungskategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-A [ 20 | 199 1 129 1 149 1 160 f 115 1 2o | m2o [ m2a | m2a | M2a
(LG) [(LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert yinst | [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristischer NRk,s,Ct
Widerstand NRk s 02 [kN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer NRk.s,ct
Widerstarid NRks 02 [kN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert Vs | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)
" 50°C /80°C V| [kN] | 30,7 | 38,7 43,7 44 4 88,2 90,7
i Rk,p,C1
?hirakterls— P 720G 1 120°C 1) [kN] | 25,0 30,0 38,5 29,4 55,8 59,3
ischer
Widerstand 50°C /80°C"| [kN] | 16,3 | 22,1 26,1 30,9 59,7 59,7
Rk,p,C2
P 720G 1 120°C 1 [kN]|10,5| 14,4 19,5 16,2 44 4 44 4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristischer Vaksor | [KN] 391 391 1::’83” 15140;1)
Widerstand ’ )
Vrks,c2 | [KN] 50,4 51 (71.5) (122,7)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Vv 1 72,2
Charakteristischer et | [KN] 1 i 95(’31) 13:371)
Widerstand ) )
Vakscz | [KN] 50,4 62,6 62.8) (107)
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Faktor fur verfllltem Ringspalt agap | [-] 1,0
Veranker- unverfilltem
ungen mit Ringspalt Ogap | [-] 0,5
) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |; 2 0,5 tix (sSiehe Anhang C4)
SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C8: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12

. . 40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 | 125
Bl b VMZ-A | g | M8 |m10|mM10|M12|M12|M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N|[kN]] 43 |6,1]80](11,1]11,1(10,0]|12,3|159|17,1|19,8|24,0

dno | [mm] 0,5 05|06 0,6 0,7
Verschiebungen

SNe | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N|[kN]] 43 | 85 |11,1|156]|15,6(14,117,2]|19,0|24,0|23,8 (23,8

dno | [mm] | 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6
Verschiebungen

N | [Mm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fir DLS dnczoLs) | [mm]|  Keine 1,0 1,0 1,3 1,1

Leistung
Verschiebungen fir ULS dnczuLs) | [mmM] ] bewertet 3,0 3,0 3,9 3,0
Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-A | 20| 105 | 129 | 138 | 200 [ o | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Zuglast im gerissenen Beton N| [kN] |14,6|18,4|24,0|30,0|34,7121,1|38,0|44,9]38,0|48,5(57,9

dno | [mm] 0,7 08| 12]07 0,8 0,8 0,9
Verschiebungen

SN | [Mm] 1,3 1,6 | 1,1 1,3 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N| [kN] | 20,5 (25,9 |33,0|35,7|48,1]29,6 | 53,3 |63,0]53,3|67,9|81,1

Sno | [mm] 0,6 08105 0,6 0,6
Verschiebungen

SNe | [mm] 1,3 16| 1,1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fiir DLS dN,c2(oLs) | [mm] 1,6 1,5 1,7 1,9 1,9
Verschiebungen fur ULS 3n,c2uLs) | [mm] 3,7 4.4 4,0 4,5 4,5

SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 — M12

. . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
LRSI VMZ-A | yg | ms | m10 |m10| M12 | m12 | m12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast V| [kN] 8,3 13,3 19,3

dvo|[mm]]| 2,4 | 2,5 2,9 3,3
Verschiebung
&ve | [Mm] ]| 3,6 | 3,8 4,4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen fir DLS  8v.czpLs) | [mm]|  Keine 2,1 25
Leistung
Verschiebungen fir ULS  dv.couis) | [mM] | bewertet 3,7 51
Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-A [0 | 808 | B25 | 145 | B8O [ oo | M20 | M20 | M24 | M24 | M2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast V| [KN] 36 44 (49) (71)
4,3 4,6
' dvo | [mm] 3,8 3,0 (3.0) (3.5)
Verschiebung 6.5 6.9
dve | [mm] 5,7 4,5 (4:5) (523)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen fiir DLS  8v,c2poLs) | [mm] 29 3,5 3,7
Verschiebungen fir ULS  8v,ceuLs) | [mm] 6,8 9,3 9,3

SIKLA Injektionssystem VMZ
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Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG

Dilbelgrone Yo | e | ws | e | e [w1o| wio|wr|wia| 1o wis s w2
Montagesicherheitsbeiwert yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakierisisohor Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 (125108
Widerstand Nris A4, HCR| [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

haeficsener  50°CyBoeEY L 17,4|22,9| 32 |28,8(35,2| 42 |52,9|68,8|60,7| 109 | 109
Beton 72°C/120°C V) | | [kN] 9 |16| 16|16 |25 | 25| 35|50 40| 75| 95
gerissener 50°C/80°C" - [kN] | 8,7 |12,2] 16 [22,4]20,2|24,6]|29,4|37,1(48,1]142,5(76,3|76,3
Beton 72°C/120°C " Ikni | 5 [ 75| 1212 16| 2020|3050 |30 |60] 75
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke hwint = [mm]] 100 [ 120] 150 140|160 180|200 | 250 | 230 | 340 [ 340

Fall 1

Charakteristischer Widerstand

0
(Beton C20/25) NORk.sp

[kN]

7,5

16

20

20

35,2

40

50

50

60,7

109

109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand cecr,sp

[mm]

3 hef

2,5he|3,5Nef

2,5het

1,5hes

2 het

1,5 he

1,5hef

Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke Nmin,2 2

[mm]

80

100|110

110

130

150

160

160

220

220

Fall 1

Charakteristischer Widerstand

0
(Beton C20/25) N Rksp

[kN]

7,5

16

20

25

35

50

40

75

109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand  ccr,sp

[mm]

3hef

3,5hef

3hef 3,5hef

3,5hef

3hef 2

,5hef

2,5hef

3hef

2,5hef

2,6hef

2,6hef

Erhéhungsfaktor flr
NRk,p und NOgrksp (Fall 1) We
Nrkp= We * Nrkp (C20/25)

[]

(35)

0,5

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe Nef

[mm]

40

50

60

75

70

80

90

105

125

115

170

170

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

2) Keine Leistung bewertet
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG

Dubelgrone wizis [0 o0 T i o] o o e o
Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Widerstand Vris A4, HCR| [kN]| 5,5 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert ws | [ 1,25
Duktilitatstaktor kz | [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kKN] 12 30 60 105 212|266 | 519
Biegewiderstand MOk A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ksl [ | 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast I [[mm]] 40 [ 50 [ 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105]125|115|170] 170
Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [MmM] 10 12 14 18 22 | 24 | 26
Tabelle C14: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG
Dubelgrone wizic [0 T [an Tre om0 e, ade s ave oo
Zuglast im gerissenen Beton N| [kN] | 43 |6,1]80]|11,1]10,0(12,3]|14,6|18,4|24,0|21,1|38,0|38,0
. 3no | [mm] 0,5 0,51 0,6 0,6 0,7 0,71081]0,8
Verschiebung
SNes | [Mm] 1,3 1,1 113113
Zuglast im ungerissenen Beton N|[kN] | 43|85 ]|11,1(156]14,1|17,2 20,5|25,9‘33,0 29,6 | 53,3 53,3
_ Sno [ [mm] | 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6 050606
Verschiebung
Sner | [mm] 1,3 11113]13
Tabelle C15: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG
Dubelgrone ez L e e e
g‘;ﬁﬁifﬂinkt V| [kN] 46 54|84 10,1 19,3 14,8|35,8]30,7
_ Svo | [mm] 0,4 05 | 0,4 0,5 1,2 081912
Verschiebung
Sveo | [mM] 0,7 08 |07 0,8 1,9 122819
S&‘jgﬁaﬂl 44 PHER V| [kN] 3,2 54 |59 9,3 13,5 18,5252 | 26,9
_ Svo | [mm] 0,3 05|03 0,5 0,9 1,0 1,4 ] 1.1
Verschiebung
dveo | [Mm] 0,4 0,7 |05 0,7 1,4 15121 ]1,6
SIKLA Injektionssystem VMZ
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